
函数性质的综合应用解题方法初探

兰州女子中等专业学校  白云山
【摘要】函数问题历来是高考中的重点考查内容，而函数性质的综合应用问题更是命题的主线索，并且考察的类型较多，其中涉及到函数的单调性、单调区间、奇偶性、周期性、最值、图象，函数与导数、不等式的联系等等。

函数的性质与应用位于高中教材必修1，对于它的学习贯穿于整个高中阶段。在高考中，函数问题历来是高考中的重点考查内容，每年单纯考函数（这里不包括数列和三角函数）分值一般在30分左右，还有在其他内容的考查中也涉及到函数思想的运用。而函数的性质综合问题更是命题的主线索，并且考察的类型较多，其中涉及到函数的单调性、单调区间、奇偶性、周期性、最值、图象，函数与导数、不等式的联系等等，在选择、填空和解答题中都有体现。从近几年试卷分析来看，综合考查函数的性质，特别是函数的奇偶性、单调性和周期性是重中之重，同时强调代数论证能力。

本文将高考选择、填空题中常见的有关函数性质的综合应用问题，通过整合、对比归结为四大题型，具体内容如下：
题型一 以函数性质为背景的求值问题

例1.设f(x)为定义在R上的奇函数，当x≥0时，f(x)=[image: image1.wmf]2
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+2x+b(b为常数)，则f(-1)=

A.3             B. 1             C.-1            D.-3
例2.已知函数f(x)对任意实数x都有f(x＋3)＝－f(x)，又f(4)＝－2，则f(2011)＝________.

例3.定义在R上的函数f(x)满足f(x)= [image: image2.wmf]î
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，则f（2009）的值为(  ) 
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这四个题目从表面上看互不相同，但核心都是函数求值问题。

其中例1以函数的奇偶性为背景，要求值就必须有具体的函数解析式。因此，解题关键在于首先要通过R上奇函数的特性,建立方程f(0)=0解出b,然后利用奇偶性转化f(-1)=-f(1)求解。 例2以函数的周期性为背景，解题的关键在于通过周期6将自变量缩小后如何寻求f(1)与f(4)的关系，而一切尽在已知条件f(x＋3)＝－f(x)中即f(1+3)＝－f(1)。例3的求解主要体现一题多解，可以算特值f(0)、f(1)、 f(2)…发现其包含的周期性，也可以利用解析式直接解出周期再代入分段函数求解，其中注意自变量对选择解析式的影响。例4相对复杂些，以函数的奇偶性和周期性为背景，解题的关键在于首先通过偶函数将变量-2008转化为正数2008，然后通过周期2将自变量缩小后改造到已知区间[0,2)中进行求值。

通过四个例题的呈现，展现了求值问题的出题特点，无非是单独已知奇偶性求值、单独已知周期性求值、性质混搭求值。求解具体函数值要么代入相关区间的解析式中，要么利用已知条件的特殊值或特殊抽象关系式。其中求解分段函数的函数值应注意验证自变量的取值范围即是 “择上还是择下”, 同时关注函数与方程思想的应用。

题型二 以函数性质为背景的比较大小问题

例1.定义在R上的偶函数[image: image14.wmf]()
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例2.设函数f(x)定义在R上，f(x+1)的图象关于直线x＝0对称，且当x≥1时，f(x)＝3x－1，则有(　　)

A．f<f<f  D．f<f<f   C．f<f<f  B．f<f<f
例3.已知定义在R上的奇函数[image: image21.wmf])
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这三个题目核心都是比较大小问题。其中例1的关键在于明确给定的符号语言的含义。由于[image: image27.wmf]21
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在已知区间单调递减，又[image: image29.wmf]()
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是偶函数,故[image: image30.wmf]()
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在对称区间上单调递增，从而构建函数图象，从左到右顺次镶嵌自变量-2、1、3，通过观察点的高低从而完成比较大小的过程。

例2的解题关键在于转化“f(x+1)的图象关于直线x＝0对称”这句话，而f(x+1)的图象是由[image: image31.wmf]()
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的图像向左平移一个单位得到的，因此函数[image: image32.wmf]()
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自身关于直线x＝1对称，我们按照题意直接作出对称轴x＝1右侧的图像，间接得到对称轴左侧的图像，从左到右顺次镶嵌三个自变量，通过观察点的高低从而完成比较大小的过程。

例3的关键在于如何整合三个性质，先用谁后用谁，同时为了解题的直观性我们继续采用构图法，先画出[0,2]的图像，利用奇函数画出[-2,0]的图像，然后通过奇函数f(-x)=-f(x)和周期[image: image33.wmf](4)()
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推导出函数的一条对称轴x=-2,从而将[-2,2]上的图像扩张到[-6,2]而这恰好是一个周期内的图像，通过左右平移我们将此函数图像平铺到了整个数轴上，最后通过周期缩小自变量，然后镶嵌新自变量到图像中重新比较大小。

通过3个例题的呈现，展现了这类比较大小问题的出题特点，无非是利用给定性质合理画图或构图，利用单调性或点的位置高低来比较大小。在求解中要明确文字语言、图形语言、符号语言之间的相互转化，同时有效利用数形结合、转化化归思想解题。
题型三 以函数性质为背景的解不等式问题

例1.  设奇函数[image: image34.wmf]()
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在(0，＋∞)上为单调递增函数，且
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例2 . 已知f(x)是定义在R上的奇函数且单增，若
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变式2  已知函数
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不等式
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这四个题目核心都是考察以抽象函数为背景解不等式问题。其中例1的解题关键在于识别给定的符号语言的含义。由于
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=0，故只需通过已知适当构图准确识图即可完成。

例2的关键在于脱去对应法则
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,然后利用奇函数的性质吸收负号得到
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进行求解即可。

变式1与例2相比改造了函数的奇偶性使原函数在R上丧失了单调性，这就需要我们将变量放入对称轴一侧，从而偶函数的性质f(-x)=f(x)=f(|x|)就发挥了巨大的作用,原不等式可化为
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题目即可求解。

变式2与例2相比改造了函数的定义域同时改变了不等式的结构，这就需要我们不但要先让抽象函数有意义即
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①，还要等价转化2=1+1=2f(3)=f(9) 于是不等式
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 f(9)，然后利用已知抽象等式
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转化不等式左边为f(x(x-8))再利用单增性得到
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②,最后将①、②两式求交集即可。
通过4个题目的呈现，展现了这类不等式问题的出题特点，要么构图直解，要么是利用单调性去掉对应法则寻求关于所求变量的不等式，同时关注抽象函数的定义域。

题型四 以函数性质为背景的图像交点相关问题

例1. 已知定义在R上的奇函数[image: image74.wmf])
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例1的的题头与题型二例3是一模一样的，因此我们只需在刚才构图的基础上寻找4个交点的位置并明确[image: image82.wmf]1234

_________.

xxxx

+++=

实际考查的是图形的对称性特点，即如图所示,不妨设[image: image83.wmf]1234
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变式实际上考察了函数
[image: image87.wmf]|

|

lg

x

与函数[image: image88.wmf])

(

x

f

的图像交点个数，有了例1的图形铺垫我们只需在上图的基础上画出
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通过这2个题目的呈现，展现了这类交点问题的出题特点，往往要利用已知条件进行构图或画图，充分利用图形暴露的函数特点来解题。当然，在具体问题中问题情境可能发生变化，需要我们通过“角度”改变观念，针对“题型”选择方法，同时体会方程思想、数形结合思想和转化化归思想的应用。

事实上,有关函数性质的综合应用问题涉及类型还有很多,本文主要从选择、填空题的角度说明一些常见题型的解法。
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