基于AHP的数学教学评价指标权重的确定研究
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摘要：本文通过调查确定教师课堂教学的4个一级指标和16个二级指标，利用层次分析法确定教师课堂教学各评价指标的权重，构建了教师课堂教学的评价体系，将教师课堂教学分为4个等级，通过专家打分法计算出教师课堂教学的最后得分，根据最后得分确定教师课堂教学的等级，使得教师课堂教学的评价更加科学、合理。
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教学评价是评价数学教师的核心内容，也是数学教学的重要环节。建立合理、公平、科学的数学教学评价体系对于教师发展、提高教师的教学积极性至关重要。如何确定数学教学评价体系中评价指标的权重，是数学教学综合评价中的核心问题，同样评价指标不同的权重将产生不同的评价结果，因此必须要公平、科学的确定数学教学评价指标的权重。

本文利用层次分析法建立数学教师教学评价体系，通过查阅文献资料，整理数学教师教学评价体系共有4个一级评价指标，15个二级评价指标。
1.AHP简介
层次分析法（简写为AHP）是20世纪70年代美国运筹学家T.L.Saaty提出的，把复杂问题的各种因素通过各因素之间的联系及重要性比较，利用几何平均值法确定每一层各个因素的权重。

通过调查，对数学教师教学的评价指标进行分类总结如下。
表1  数学教师教学的评价指标
	一级评价指标
	二级评价指标

	数学教学态度
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	数学知识深造
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、上课严谨情况
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、热爱学生
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、热爱数学教学
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	数学教学方法
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	课堂讲授方法
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、多媒体使用情况
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、课前备课情况
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、作业批改情况
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	数学知识水平
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	数学基础知识
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、数学前沿知识
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、数学交叉知识
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、数学应用知识
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	数学教学效果
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	学生数学计算能力
[image: image17.wmf]1

E

、学生数学知识掌握情况
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、学生数学应用能力
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2.构造数学教师教学评价的层次结构图，建立评价的层次分析模型
根据表1进行分析，构造数学教师教学的层次结构图如图1.


[image: image20]
图1  数学教师教学评价的层次结构图
3. 计算数学教师教学的各级指标的权重
依据表2的1-9标度值，对各指标相对于上一层指标影响的重要性进行两两比较，建立判断矩阵．
表2  1-9标度值
	标度aij
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	i:j的重要性
	相同
	
	稍强
	
	强
	
	明显强
	
	绝对强


具体判断矩阵如下：


[image: image21.wmf]1351

11

12

33

111

1

525

1351

O

=

éù

êú

êú

êú

êú

êú

ëû

，
[image: image22.wmf]1

11

11

23

1

212

2

11

11

23

3231

A

=

éù

êú

êú

êú

êú

êú

êú

ëû

，
[image: image23.wmf]2

1125

1125

11

13

22

111

1

553

A

=

éù

êú

êú

êú

êú

êú

ëû

，


[image: image24.wmf]3

1

121

2

111

1

223

1

121

2

2321

A

=

éù

êú

êú

êú

êú

êú

êú

ëû

，
[image: image25.wmf]4

11

1

35

1

31

2

521

A

=

éù

êú

êú

êú

êú

ëû

。

对比较矩阵
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进行计算：

（1）计算矩阵
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（2）对
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[image: image35.wmf](0.394,0.137,0.075,0.394)

O

b

=

。

对比较矩阵
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对比较矩阵
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（1）计算矩阵
[image: image47.wmf]2

A

中每一行元素的乘积：
[image: image48.wmf]21

10

A

=

，
[image: image49.wmf]22

10

A

=

，
[image: image50.wmf]23

3

4

A

=

，
[image: image51.wmf]24

1

75

A

=

；

（2）对
[image: image52.wmf]2

i

A

进行开四次方，得向量
[image: image53.wmf]2

(1.778,1.778,0.931,0.340)

A

a

=

；

（3）将
[image: image54.wmf]2

A

a

进行归一化，得权重向量
[image: image55.wmf]2

(0.368,0.368,0.193,0.071)

A

b

=

。

对比较矩阵
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（2）对
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对比较矩阵
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（1）计算矩阵
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（2）对
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（3）将
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4.一致性检验

首先计算判断矩阵的最大特征值：
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然后计算一致性指标
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，同时查随机一致性指标
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（见表3），计算一致性比率
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表3  随机一致性指标
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一般地，当一致性比率
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时，认为比较矩阵通过一致性检验。本文中的比较矩阵的最大特征值、一致性指标和一致性比率见表4.

表4  比较矩阵的最大特征值、一致性指标和一致性比率

	比较矩阵
	O
	A1
	A2
	A3
	A4
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	4.003
	4.013
	4.003
	4.011
	3.004
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表4表明所有的
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均小于0.10，即各比较矩阵均通过了一致性检验，因此确定各指标的权重通过检验，归纳整理数学教师教学的各评价指标的权重见表5.

表5  数学教师教学的评价指标的权重分布表

	一级评价指标
	一级评价指标的权重
	二级评价指标
	二级评价指标的权重

	数学教学态度
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	0.394
	数学知识深造
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	上课严谨情况
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	热爱学生
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	0.141

	
	
	热爱数学教学
[image: image91.wmf]4

B


	0.455

	数学教学方法
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	0.137
	课堂讲授方法
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	多媒体使用情况
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	课前备课情况
[image: image95.wmf]3

C


	0.193

	
	
	作业批改情况
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	0.071

	数学知识水平
[image: image97.wmf]3

A


	0.075
	数学基础知识
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	0.228

	
	
	数学前沿知识
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	数学交叉知识
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	数学应用知识
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	数学教学效果
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	学生数学计算能力
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	学生数学知识掌握情况
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	学生数学应用能力
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5.建议
对于数学教师教学的评价也可分成若干等级，利用专家评判法，建立评判集，然后根据上面确定的权重作出数学教师教学的等级评价，确定其所属等级，由此可以确定数学教师的教学质量，甚至可以归结出学校数学教师的教学质量，对学校作出合适的教学评价。

6.结束语
本文着重介绍了层次分析法确定数学教师教学评价指标权重的过程，利用比较判断矩阵，确立出了数学教师教学的各指标的权重，建立了层次分析评价模型。但在确定各指标权重时采用专家评判法，主观性较强，可能会不同专家评判结果不一致。层次分析法和模糊数学的方法在评价模型中应用比较广泛，可单独使用，也可结合起来使用。
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