基础中透本质，常规中显立意

——剖析2014年全国高考数学新课标（II）（理）第19题

 王洪侠   宁夏石嘴山市第一中学 

                          郭宁昌  宁夏石嘴山市第一中学

     2014年高考已落下帷幕，综观2014年全国高考新课标（II）数学理科试题，整套试卷注重对基础知识和基本能力的考查，相对稳定却又稳中求变，亮点频现，即充分体现了新课程的理念，又发挥了高考试题在教育教学上的导向作用。该卷的第19题是一道一元的线性回归题型，属于问题设计的新颖老题，该题看似平淡,却精彩纷呈,看似常规,但却彰显了党的十八大和十八届三中全会关于全面建成小康社会这一宏伟奋斗目标的信心和决心。

一、原题再现与分析：

某地区2007年至2013年农村居民家庭纯收入y（单位：千元）的数据如下表：

	年份
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013

	年份代号t
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	人均纯收入y
	2.9
	3.3
	3.6
	4.4
	4.8
	5.2
	5.9


（Ⅰ）求y关于t的线性回归方程；

（Ⅱ）利用（Ⅰ）中的回归方程，分析2007年至2013年该地区农村居民家庭人均纯收入的变化情况，并预测该地区2015年农村居民家庭人均纯收入.

附：回归直线的斜率和截距的最小二乘法估计公式分别为：
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    本题属容易题，但考完在与学生交流过程中发现，由于学生对线性回归分析含义理解不透彻，无法确定哪两个变量具有相关关系，再加上公式复杂，计算繁琐，大多数学生有种未做先怕的感觉，结果难倒了不少学生。该题主要考查了运用估算的方法来描述两个变量线性相关的过程。通过对典型案例的探究，在理解最小二乘法的思想的基础上，能根据给出的线性回归方程系数公式建立线性回归方程，进一步了解回归的基本思想、方法及初步应用。    二、题目的时代背景：

    党的十八大指出：教育是中华民族振兴和社会进步的基石。要坚持教育优先发展，全面贯彻党的教育方针，坚持教育为社会主义现代化服务的根本任务，培养德智体美全面发展的社会主义建设者和接班人。全面实施素质教育，深化教育领域综合改革，着力提高教育质量，培养学生创新精神。随着经济社会不断进步，全面建设小康社会的奋斗目标在不断发展，标准也越来越严格。全面建设小康社会是中国共产党所确立的宏伟奋斗目标,从"解决温饱",到"更加宽裕";从"总体小康",到"全面小康"……小康社会奋斗目标的提出、发展和完善,表明我们党对什么是小康社会、如何建设小康社会的认识的飞跃。全面建设小康社会这一宏伟目标能否顺利实现 ,关键在中国的农村居民收入与生活水平是否能达到小康标准。我们还应当看到，农村人口目前仍占６２.７％，未来２０年内农村人口还会占４０％左右。如果农村没有进入小康，则很难说我国实现了小康。因此，要真正实现全面建设小康社会的伟大目标，关键在于广大农村全面建成小康社会。十八大报告郑重提出“实现国内生产总值和城乡居民人均收入比2010年翻一番”的新指标。尤其是将人均收入翻一番指标写入党代会报告，分量更重，也更注重百姓生活幸福度。该题以五年来某地区农村居民家庭人均纯收入为大背景。将其融合到高中数学中，借用数学中统计的有关知识来预测该地区2015年农村居民家庭人均纯收入，有机地将党的方针政策与数学知识结合起来。充分地体现了命题者在试题命制时紧紧把握时代信息，遵循试题来源于生活又高于生活的命制标准，注重试题的应用性和问题设计的新颖和创造性，即符合党的十八大对教育的要求，又突显了高考作为教育体制中的一个重要环节,对基础教育具有极强的导向作用,在很大程度上引导着基础教育的评价方式。

3、 题目所考查的知识在高中数学中的地位和作用：

    现代社会是一个信息化的社会，人们常常需要根据所获取的数据提取信息，做出合理的决策，统计与概率的基本思想和基础知识已经成为公民的必备常识。因此，在新的高中数学课程标准中，最基本的数据处理、统计知识等成为了新的数学基础知识和基本技能。最新的《普通高中课程标准》提出要将概率与统计作为高中数学课程的必修内容，并提出明确的要求、说明与建议。在我国“概率统计”内容从几进几出到如今作为《标准》中的必修内容,这既满足信息时代对数学教学的要求,又是数学新课程发展的必然。“ 概率与统计”模块，是学生将在初中学习统计与概率的基础上，通过实际问题情境，学习随机抽样、样本估计总体、线性回归的基本方法，体会用样本估计总体及其特征的思想；通过解决实际问题,较为系统地经历数据收集与处理的全过程，体会统计思维与确定性思维的差异。学生将结合具体实例,学习概率的某些基本性质和简单的概率模型，加深对随机现象的理解，能通过实验、计算模拟估计简单随机事件发生的概率。通过对概率统计的学习，学生可以充分体会到数学与我们的日常生活是紧密相连的，这样可以大大激发学生学习数学的兴趣,发展数学应用意识和创新意识,开阔学生的数学视野。 高中阶段统计教学应通过案例的进行，在对实际问题的分析中，使学生经历较为系统的数据处理全过程，在此过程中学习一些常用的数据处理的方法,运用所学知识、方法去解决简单的实际问题，体会运用统计方法解决实际问题的基本思想，认识统计方法在决策中的作用以及应用的广泛性。同时,具体的案例也容易帮助学生理解问题和方法的实质。例如:对于“最小二乘法”的学习,如果直接介绍一般的最小二乘的方法,学生往往体会不到这种方法的实质,也失去了一个分析问题、处理数据的机会。随着新课改的推进，高考对线性回归方程的考查力度逐步增加,线性回归问题是新课标中增加的内容之一，具有很强的现实背景和较强的实践性。涉及线性回归问题的试题往往贴近生活实际，富有时代气息，线性回归和回归分析是将部分观测值所反映的规律性进行了延伸，并借助于这种延伸来考查散点图、变量间的相关关系的判断以及线性回归方程的求法。由于它在情况预报、统计预测、资料补充等方面有着广泛的应用,因此逐渐已成为近几年高考的一大亮点。成为高考的一种新题型。

    四、对该部分教学的建议：

    回归分析就是研究相关关系的一种数学方法，是寻找不完全确定的变量间的数学关系式并进行统计推断的一种方法．它能帮助我们从一个变量取得的值去估计另一个变量的值．在这种关系中最简单的是线性回归．线性回归分析是对客观事物数量关系的分析，是一种重要的统计分析方法。对回归分析这一部分内容，教学时可考虑与必修3的回归直线合并在一起学习，处理的顺序应是散点图，线性相关性检验，回归直线方程，这样就使得这一部分内容前后连贯成为一个完整的系列，完全打破必修与选修的界限，完整的学习这一部分内容。这样处理以后“回归分析”这一节的内容完整性就得以强化，从收集两个变量的数据开始，先画散点图，进而直观判断它们是否线性相关，然后在相关前提下尝试用线性回归模型来拟合。重点是让学生了解回归分析的基本思想、方法、初步应用，及回归检验的处理方法。对于其理论基础不作过多要求，求回归直线的最小二乘法的教学，只要了解最小二乘法的思想，即使样本数据点到回归直线的距离的平方和达到最小值的直线就是要求的直线，具体过程不必介绍，这样处理的目的是避免学生单纯记忆和机械套用公式，而失去了对于一些统计思想的学习，失去了统计学习的意义。在教学过程中，结合数学建模的活动，选择一些案例，给学生提供一些亲自实践活动的机会，让学生亲自实践，经历数据处理的过程，引导学生亲自实践。让他们自己在思维活跃的状态下尝试性或创造性的学习，以达到思维活动的最佳状态，品味学习的快乐。

宁夏石嘴山市惠农区石嘴山市第一中学    王洪侠、郭宁昌，中学高级教师
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